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Apresentacao

Este documento foi idealizado inicialmente para ser utilizado por pessoas leigas na coleta
de insetos, como membros das familias de produtores rurais, que estdo inseridas no
projeto “Rede de Pesquisa dos Polinizadores do Algodoeiro no Brasil” (POAL). A proposta
deste manual é despertar os leitores para a importancia dos polinizadores e orientar os
coletores principiantes na execucao de diferentes metodologias de monitoramento de
abelhas. Além disso, sdo apresentados resultados parciais das principais metodologias
utilizadas em um dos locais de estudo do POAL (municipio de Sumé, PB) e comparadas as
amostras da fauna de abelhas obtidas por meio dos diferentes métodos de amostragem
aplicados, utilizando-se ferramentas estatisticas. Assim, a segunda parte deste manual
sera util aos pesquisadores e estudantes interessados em estudos de comunidades de
abelhas.

A Rede de Pesquisa dos Polinizadores do Algodoeiro no Brasil (POAL) foi proposta para o
desenvolvimento de estudos sobre os polinizadores da cultura do algodoeiro (Gossypium
hirsutum - Malvaceae). Os estudos concentram-se em dois dominios fitogeograficos
brasileiros, nos quais o plantio de algodao tem grande expressdo econémica/social/cultural:
o Cerrado e a Caatinga. No Cerrado, dois cenarios sdao observados: o sistema de cultivo
convencional (em grandes extensdes, com alto grau de mecanizacao e uso intensivo de
insumos agricolas em Sinop, MT e Cristalina, GO) e o cultivo convencional com baixo nivel
tecnolégico em pequenas propriedades (Mundo Novo, GO), sem aplicacao de inseticidas.
Na Caatinga, o cenario estudado é o sistema de cultivo agroecolégico em pequenas
propriedades, compreendendo duas regides: uma em que o ambiente natural j& estd mais
degradado pela acdo antrépica (Remigeo, PB); e outra em que o ambiente natural ainda se
encontra relativamente bem preservado (Sumé e Prata, PB).

Mauro Carneiro
Chefe Geral
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
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Introducao

As abelhas visitam as plantas (Figura 1) a procura dos recursos oferecidos pelas flores,
como néctar, pdlen e resina (ROUBIK, 1989). As plantas ndo se locomovem e, por isso,
algumas espécies dependem dos animais para a sua reproducao. Assim, 0s recursos
oferecidos pelas flores podem atrair os polinizadores (JUDD et al., 2009).

Os animais que visitam as flores sdo considerados polinizadores apenas quando depositam
os graos de pélen que ficam nas anteras de uma flor no estigma da mesma flor
(autopolinizacao) ou de outra flor da mesma espécie de planta (polinizacao cruzada) (Figura
2). A polinizacao é realizada quando o pdlen (gameta masculino) fecunda o 6vulo (gameta
feminino) no ovério da flor. Cada évulo fecundado dara origem a uma semente, e 0 ovario
se desenvolverd em um fruto (JUDD et al., 2009).

Muitas plantas de interesse econdmico dependem de polinizacdo para produzir frutos
(KLEIN et al., 2007), como espécies de maracuja, abébora, café, etc. Aves, morcegos,
besouros, borboletas e abelhas sdo alguns exemplos de polinizadores (ENDRESS, 1994).
No caso do algodoeiro, os principais polinizadores sdo as abelhas (MCGREGOR, 1976).



Foto: Viviane Cardoso Pires

Esquema: Fernando Amaral da Silveira
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Figura 1. Abelha (Ptilothrix plumata) coletando pdlen na flor do algodoeiro.

Fecundacao

Polinizacdo
1: Estigma (estrutura feminina) /
2: Antera (estrutura masculina) \ Maturacao do
3: Qvério fruto

Figura 2. Esquema geral de polinizacéo (flor e fruto).
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O interesse pelo conhecimento dos polinizadores vem aumentando atualmente porque suas
populacées estdo declinando em virtude do resultado de atividades humanas (SHEPHERD
et al., 2003). Os ambientes em que eles viviam originalmente estdo sendo reduzidos por
varios motivos, como construcao de cidades, desmatamento, pastagens, plantio, etc.
Todas essas atividades causam perda da vegetacao original, e essa perda pode prejudicar
as abelhas porque diminui os locais em que elas podem construir seus ninhos e também
elimina as plantas que sao suas fontes de alimento (KEARNS; INOUVE, 1997).

Devido as consequéncias do declinio das populagcdes dos polinizadores, hd um movimento
mundial para conhecer essas espécies e encontrar formas de manté-las nas areas de
vegetacao natural e de cultivo agricola (ALLEN-WARDELL et al., 1998). Uma das
alternativas é manter areas de vegetacao natural préximas aos plantios para favorecer a
permanéncia dos polinizadores nas suas proximidades (KLEIN et al., 2007).

A importancia da polinizacdo cruzada realizada pelas abelhas no aumento da produtividade
e da qualidade da fibra do algodoeiro no Brasil é discutivel porque os resultados de
diferentes estudos indicaram uma grande variacao nas taxas de polinizacdo cruzada: 10%
e 36% em Minas Gerais (PENNA, 1999) e 70% no Nordeste (BARROSO; FREIRE, 2003).
O estudo sobre as abelhas visitantes florais e possiveis polinizadoras do algodoeiro no
Brasil tem sua importancia ndo sé devido a producao, mas também devido aos possiveis
efeitos do manejo dessa cultura sobre as populacdes naturais de abelhas que estao
associadas as areas de cultivo. Nesse contexto, a utilizacao de diferentes métodos de
coleta poderia aumentar a possibilidade de mais espécies serem amostradas e, assim,
ampliar o conhecimento da fauna local de abelhas nativas.

Objetivo geral

Comparar diferentes métodos de coleta utilizados para amostrar comunidades de abelhas
presentes em areas de cultivo de algodoeiro e verificar quais métodos sao mais eficientes
para monitorar a fauna de polinizadores dessa cultura.

Material e métodos

Quatro métodos de coleta de insetos foram utilizados nas propriedades rurais com lavouras
de algodoeiro inseridas no projeto POAL: coleta direta nas flores, coleta com armadilhas
Malaise, coleta com potes coloridos e coleta com rede entomolégica (pucé). Uma
explicacao passo a passo dos trés primeiros métodos de coleta citados é apresentada
neste documento, em um formato que facilita a realizacdo desses métodos por diferentes
coletores. As informacdes sobre a coleta com rede entomolégica nao foram incluidas neste
manual devido ao pequeno volume de dados obtidos para o ano de 2010, o que dificultaria
a comparacao com o0s outros métodos.

Para a andlise dos resultados obtidos e comparacdo dos métodos, foram utilizados dados
coletados no municipio de Sumé, Paraiba, entre setembro e novembro de 2010, em uma
propriedade rural. As fotografias apresentadas ao longo do texto foram tiradas em

diferentes localidades, nas quais estdao sendo conduzidas as atividades do projeto POAL.



Foto: Viviane Cardoso Pires
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Coleta direta de abelhas nas flores dos algodoeiros

A P 2 Y W
Figura 3. Coleta de abelhas com frascos plasticos diretamente na flor do algodoeiro.

® Materiais: caneta de marcacao, caderneta de campo, lapis preto, frascos plasticos e
camaras ou frascos mortiferos (Figura 4).

Foto: Viviane Cardoso Pires

Figura 4. Frasco mortifero: recipiente de vidro, com uma camada de algoddo no fundo e outra de papeldo. Antes
das coletas, adiciona-se acetato de etila (substédncia que mata as abelhas) em uma quantidade suficiente para

embeber o chumaco de algoddo, mas ndo para umedecer o papeldo.
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® As coletas foram realizadas preferencialmente no periodo da manh3a, totalizando seis
horas por semana em cada area de amostragem.

® Na area de plantio, em cada dia de coleta, registrou-se na Caderneta de Campo: a data,
os horérios do inicio e do final das coletas e as condicoes do tempo (ex.: dia ensolarado,
quente, com vento, etc.).

® As coletas foram realizadas mediante caminhada lenta entre as plantas e observacao do
interior das flores. Todos os insetos observados dentro das flores foram coletados
diretamente com os frascos plasticos (Figura 5).

Foto: Viviane Cardoso Pires

Figura 5. Coleta de insetos na flor do algodoeiro com frascos plésticos.

® As informacodes sobre o inseto coletado foram escritas no frasco com o emprego de
caneta de marcacao: identificacdo da area de coleta (drea 1, area 2, etc.), o horario em
que os insetos foram coletados e nome do coletor (Figura 6).

Foto: Viviane Cardoso Pires

Figura 6. Registro em campo das informacdes sobre os insetos coletados nos frascos de coleta.
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® Os frascos de coleta de cada coletor foram separados, formando as amostras (lotes) por
data e intervalos de hora. Cada amostra (lote) recebeu um nimero. O ideal é que as
abelhas nao fiquem muito tempo no frasco coletor (plastico), pois, por exemplo, se elas
morrerem devido ao calor, as estruturas utilizadas para identificacdo, como a lingua da
abelha, ficardao prejudicadas e dificultardo a identificacdo das espécies. As abelhas devem
ficar, no maximo, por uma meia no frasco coletor.

® Apés a separacdo, as abelhas foram sacrificadas nos frascos mortiferos (Figura 4). E
necessario cuidado na hora de matar as abelhas para ndo misturar as abelhas de locais,
coletores e horérios de coleta diferentes (lotes diferentes). Cada lote deve ser colocado em
um frasco mortifero.

Os insetos nao devem ficar encostados diretamente no acetato de etila. Por isso,
recomenda-se que, enquanto houver abelhas no frasco mortifero, este deve ser mantido
virado com a tampa para baixo (de cabeca para baixo), de modo que a camada com
acetato fique em cima e as abelhas fiquem na tampa do frasco, sem contato direto com a
substéancia.

® Posteriormente, as abelhas eram transferidas dos frascos mortiferos para os saquinhos
de papel, nos quais sdo anotadas a lapis as seguintes informacdes: local, data, area,
intervalo de hora de coleta, método de coleta, nome do coletor e nimero da amostra ou do
lote (Figura 7).

Imagem: Viviane Cardoso Pires

i) —— 1ot
QSE-A-LQ Fe _.';{H Local

LQEIDLI [1’-3 e Data

! Areade
A”Uf““ 'I" coleta
Intervalo
i o,
i 13 L, de hora
Elor Método

; eaA..- nuv P'r & Coletor

Figura 7. Modelo de preenchimento dos envelopes.
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® As informacdes do envelope eram anotadas na Tabela 1, que se encontra nos ANEXOS.
As informacoes dessa tabela serviram para auxiliar na organizacao dos insetos no
laboratério e na tabulacdo e analise dos dados. As instrucdes para o preenchimento da
tabela também estdo nos ANEXOS.

® Os envelopes foram armazenados em vasilhas de plastico com tampa ou marmitas de
aluminio. Os envelopes ndo devem ser apertados nos recipientes para evitar que as
abelhas figuem amassadas. Em caso de necessidade, deve-se utilizar mais de um
recipiente para cada data de coleta. Foi colocado um pequeno chumaco de algodao com
um pouco de acetato de etila em um dos cantos da marmita para evitar a proliferacao de
fungos e bactérias nos insetos. As tampas dos recipientes contendo os envelopes foram
vedadas com fita adesiva ao redor. Quando possivel, as marmitas foram mantidas em
congelador, freezer ou geladeira, até o material ser enviado para o laboratério.

Coleta de insetos com armadilha do tipo Malaise

Esse tipo de armadilha intercepta insetos que estao voando na area, por meio de uma
tenda de tecido de algodao ou “nylon”, que é preta ou verde na parte de baixo e branca na
parte de cima (GRESSITT; GRESSITT, 1962). Os insetos batem na parte escura da tenda e
sao atraidos pela claridade para a parte de cima da armadilha, onde fica um recipiente que
ird armazenar os insetos em liquido de preservacao (SOUTHWOOD; HENDERSON, 2000).

O recipiente de armazenagem do modelo de Malaise utilizado neste manual continha
aproximadamente 500 mL com uma mistura de alcool, agua e glicerina (1:1:1) (Figura 8B).
O alcool é utilizado para evitar o apodrecimento do material coletado, e a glicerina para
evitar a evaporacao total do liquido coletor.

® Foram instaladas, em geral, duas armadilhas em cada propriedade, uma no plantio do
algodoeiro e outra em area de vegetacao natural préxima aos plantios.

® Semanalmente, os insetos coletados eram retirados e armazenados em um frasco com
tampa contendo alcool 70%. No momento da retirada dos insetos, a mistura de alcool,
agua e glicerina era reposta nas armadilhas.

® Cada frasco contendo o material coletado era identificado com uma etiqueta de papel
vegetal colocada dentro do pote. Nessa etiqueta, era escrito a lapis: nimero da amostra
(lote), local, coletor, data e area (lavoura ou vegetacao). As informacdes anotadas no
frasco foram escritas também na tabela de campo (Tabela 1). Anotacées a tinta podem ser
borradas pelo éalcool, por isso, as anotacdes nas etiquetas devem ser feitas a lapis.

® As amostras eram levadas para o laboratério, onde o material era triado e apenas as
abelhas montadas em alfinetes.



Foto: Viviane Cardoso Pires

Foto: Viviane Cardoso Pires
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Figura 8A. Armadilha do tipo Malaise instalada dentro do plantio de algodoeiro.

Figura 8B. Detalhe do recipiente com o liquido de preservacdo em que os insetos ficam armazenados até serem

recolhidos.
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Foto: Viviane Cardoso Pires
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Coleta de insetos com potes coloridos

Neste método de coleta, os insetos que estiverem sobrevoando a area sao atraidos pela
cor do fundo dos potes. Testou-se a atratividade de trés cores em relacdo as abelhas:
branca, azul e amarela.

Figura 9A. Potes coloridos para coleta de insetos instalados no plantio de algodoeiro agroecoldgico na Paraiba.

Figura 9B. Plantio de algoddo convencional em Sinop, Mato Grosso.



Foto: Viviane Cardoso Pires

Foto: Viviane Cardoso Pires
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Figura 10B. Pote instalado no tronco de arvore na vegetacdo seminatural localizada préxima ao plantio do

algodoeiro.
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Imagem: Viviane Cardoso Pires
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® Foram instaladas duas parcelas de potes coloridos, sendo uma parcela na lavoura de
algodoeiro e outra em area de vegetacao préxima ao plantio. Em propriedades onde o
algodoeiro foi plantado consorciado com outras culturas e as culturas variavam entre as
areas, foi instalada uma parcela em cada associacdo (Figura 11).

® Cada parcela possuia cinco conjuntos de trés potes (trincas), sendo que cada trinca
possuia um pote azul, um amarelo e outro branco. Os potes amarelos e azuis foram
pintados com tinta ultravioleta, marca Colorgin Luminoso, nimero 756 e 757,
respectivamente. Os potes brancos ndo foram pintados.

® Na area de cultura, os potes foram instalados em suportes feitos com canos de PVC, na
altura das flores do algodoeiro (Figura 9 e Figura 10A). Nas areas de vegetacao
seminatural, os potes foram colocados em troncos de arvores (Figura 10B) ou em canos, a
aproximadamente 1,5 m do solo.

® Para a instalacdo dos suportes, seguiu-se uma distancia minima de 3 m entre os potes e
de 15 m entre as trincas. As trincas ficaram dispostas em fileiras ou conforme o esquema
da Figura 12.

gy Seneeusssssresnnneaes frosnessinsnssnnnnanes e e e Tt
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Figura 11. Modelo de instalacdo de potes em uma area de plantio de algoddo com outras culturas na Paraiba.
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Figura 12. Modelo de instalacdo dos potes nas areas de estudo. A distédncia minima entre os potes foi de 3 m, e

entre as trincas de 15 m.

® Os potes foram colocados no inicio da manha e retirados na manha do outro dia, ou
colocados no inicio da tarde e retirados na tarde do outro dia, ficando expostos no campo
por 24 horas.

® Em cada um dos potes, colocou-se um pouco de solucdo de dgua e detergente (cinco
gotas de detergente para um litro de dgua) para a retencao dos insetos que foram atraidos
pela cor da armadilha (Figura 13).

® No dia seguinte, cada pote foi inspecionado, o material foi peneirado e transferido para
um recipiente com alcool a 70% (Figura 14). Cada frasco recebeu uma etiqueta de papel
vegetal contendo as informacdes de local, data e cor do pote.

Para esse método, as informagcdes também foram preenchidas na Tabela 1, que se
encontra nos ANEXOS.

19
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Foto: Viviane Cardoso Pires

Figura 13. Pote colorido na vegetacdo recebendo solucdo de dgua e detergente.

Foto: Wallyson Aguinelo Rodrigues

Figura 14. Amostra dos potes sendo transferida para um recipiente com alcool 70%, depois de ser peneirada.
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Analise dos dados

Considerando as implicacées da comparacao de comunidades obtidas por meio de
diferentes métodos, o primeiro passo foi criar uma padronizacao para o que se chamou de
amostra. Uma vez que ha diferentes esforcos de coleta para cada método, como, por
exemplo, tempo de captura, método ativo (coleta direta) ou método passivo (Malaise e
pote), foram considerados como uma amostra os dados coletados semanalmente. Para
Malaise, obteve-se a cada semana uma amostra na vegetacdo e outra na lavoura. Para os
potes coloridos, os exemplares coletados nos 15 potes foram somados por cor, sendo uma
amostra na vegetacao e outra na lavoura. Para as coletas nas flores dos algodoeiros,
foram somadas as horas de coletas realizadas em uma semana. Para a drea de Sumé, PB,
esse valor foi de 3,5 horas, em média.

Para comparar os dados, foram utilizadas as seguintes ferramentas: (a) representacdes
graficas da distribuicdo de abundancia das espécies, (b) estimativa de riqueza de espécies,
{c) comparacao da diversidade de espécies e (d) andlise de agrupamento (VALENTIN,
2000; SANTOS, 2004; MAGURRAN, 2004; MCGILL et al., 2007; GOTELLI, 2009).

Distribuicdo de abundéancia das espécies

A descricao do nimero de individuos observados de cada espécie em uma comunidade
pode ser feita por meio do grafico de ordem de abundéncia, que é a descricao mais basica
de uma comunidade ecolégica (MCGILL et al., 2007). No gréafico, as espécies sdo
dispostas em ordem decrescente de abundéncia no eixo X, e os valores de abundéancia sao
colocados no eixo Y. Esse gréfico ilustra dois componentes importantes das comunidades:
a riqueza de espécies e a equitabilidade de espécies (GOTELLI, 2009). A riqueza (nimero
de espécies) é o numero de barras do grafico, e a equitabilidade corresponde as alturas
relativas das barras. O padrao comumente observado nas comunidades é conhecido como
J invertido, em que ha poucas espécies dominantes (muito abundantes) e muitas espécies
raras (pouco abundantes) (GOTELLI, 2009). Por meio desses gréaficos, pode-se comparar
visualmente as comunidades de abelhas obtidas em cada método.

Estimativa de riqueza de espécies

Uma maneira de avaliar a qualidade das coletas é verificar se os individuos coletados nas
amostras representam toda a riqueza local ou se ha muitas espécies ainda nao coletadas.
Considerando que para se obter a riqueza total pode ser necessdario muito investimento de
tempo e recursos financeiros, uma alternativa é estimar a riqueza utilizando a informacao
de amostras da biodiversidade de um ndimero menor de coletas, estimando o nimero de
espécies nao detectadas na comunidade (GOTELLI, 2009). No caso deste trabalho, que
compara métodos, o objetivo é verificar, por meio da curva gerada pelos estimadores, em
qual método a curva se estabiliza com um menor nimero de amostras. Os métodos em
que as curvas se estabilizam primeiro podem ser considerados os mais eficientes. A
estimativa de riqueza foi calculada no programa “EstimateSWin820", com 1.000
aleatorizacdes para cada amostra. Os estimadores utilizados foram o Chao1 e o Jackknife
1, recomendados por alguns autores (SOUTHWOOD; HENDERSON, 2000, e autores
citados por eles; Santos, 2003, e autores citados por ele). Essa analise nao foi feita para a
coleta com potes coloridos devido ao pequeno nimero de amostras por cor de pote e
tratamento (vegetacao e lavoura). Para a estimativa realizada com os dados de Malaise na
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lavoura, utilizou-se a férmula classica para Chao1 e ndo a férmula corrigida, conforme
sugerido pelo programa.

Diversidade de espécies

A relacao entre abundéancia e riqueza das espécies de uma comunidade também pode ser
expressa por meio de valores numéricos, calculando-se indices de diversidade. Quando os
indices sao utilizados para comparar comunidades, medidas diferentes podem produzir
diferentes niveis de status para as comunidades estudadas, tornando arbitraria a escolha
do indice que representa melhor essas relacées (MAGURRAN, 2004). Uma solucao para
esse problema é identificar as comunidades que sao consistentes na sua diversidade
relativa por meio de férmulas, como a proposta por Renyi (1961, citado por
SOUTHWOOD; HENDERSON, 2000). Programas estatisticos, como o Past (HAMMER et
al., 2008), mediante o “Diversity profiles”, utilizam essas expressdes e oferecem saidas
estatisticas que informam se as duas comunidades utilizadas na anélise sdo comparaveis
ou nao e, sendo compardveis, qual é a mais diversificada.

Analise de agrupamento

Além de comparar a riqueza e abundancia de espécies das comunidades, é necessario
verificar as diferencas na sua composicao de espécies. Para comparar mais de duas
comunidades, pode-se utilizar a analise de agrupamento. Essa analise forma grupos que
sdo mais similares na sua composicdo de espécies (SOUTHWOOD; HENDERSON, 2000).
Na andlise de agrupamento realizada neste trabalho, utilizou-se o método de Wards
(varidncia minima), que é considerado um dos métodos mais eficientes. Além disso,
obtivemos por meio desse método um valor para o coeficiente de correlacdo cofenético
superior a 0,8 (VALENTIN, 2000), que é um valor considerado alto e um dos critérios
recomendados para definir o melhor método para essa anéalise. Como o nosso interesse na
cultura do algodoeiro estd nos polinizadores, por meio dessa analise é possivel observar
qual das metodologias apresenta uma composicao de espécies mais semelhante a
composicao das espécies coletadas diretamente na flor do algodoeiro.

Resultados

Foram coletados no municipio de Sumé, PB, entre setembro e novembro de 2010, 582
exemplares de abelhas, por meio de trés métodos de coleta: potes coloridos (amarelo, azul
e branco) na vegetacao de caatinga e na lavoura de algodoeiro, Malaise na vegetacao e na
lavoura e coleta direta nas flores dos algodoeiros. As abelhas coletadas representam
quatro familias: Andrenidae, Apidae, Halictidae e Megachilidae (Tabela 1).

O método de coleta direta nas flores produziu as maiores amostras (maior nimero de
individuos), seguido de Malaise na vegetacao e na lavoura. A menor abundéancia foi obtida
com a amostragem com potes coloridos, sendo que, das trés cores utilizadas, o pote azul
atraiu um numero maior de individuos e espécies de abelhas.

A maior riqueza de espécies foi obtida por meio da coleta com armadilha Malaise, na area
de vegetacao (s = 13), um pouco maior do que a rigueza observada nas coletas diretas
nas flores dos algodoeiros (s=11). A menor riqueza foi obtida nas coletas com pote
branco e amarelo na vegetacao, e pote branco na lavoura de algodoeiro (s = 2).
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Todos os métodos apresentaram o padrao tipico de abundéancia na distribuicao de espécies
(Figuras de 15 a 19), com poucas espécies abundantes e muitas espécies raras (MCGILL
et al., 2007; GOTELLI, 2009).

A curva de riqueza de espécies acumulada, obtida por meio da coleta direta nas flores do
algodoeiro (nove amostras, média de 3,6 horas de coleta por semana), foi a que mais se
aproximou da média de riqueza calculada para os dois estimadores utilizados (Figura 20).
Além disso, a curva observada apresentou uma estabilizacdo a partir da quinta semana de
coleta, o que ndao ocorreu com as amostras obtidas com as armadilhas Malaise na
vegetacao e no plantio (Figuras 21 e 22).

A comparacao entre as diversidades de espécies obtidas com os varios métodos € indicada
na Tabela 2. O resultado da utilizacdo da férmula de Renyi (1961, citado por
SOUTHWOOD; HENDERSON, 2000) nos diferentes métodos de coleta indicou que a
diversidade de abelhas obtida com a utilizacdo dos potes na vegetacao seminatural nao foi
comparavel a nenhum dos outros métodos. Isso pode ter ocorrido devido ao menor nimero
de subamostras obtidas (n=4). O ndmero de subamostras de potes foi pequeno porque,
dos cinco dias de coleta na vegetacao seminatural, apenas em um, foram coletados
exemplares de abelhas, enquanto, na lavoura, em trés dos cinco dias de amostragem
foram coletadas abelhas (n=9). Estamos considerando como subamostra cada pote
disponibilizado nas areas, ou seja, para cada dia de coleta um total de 15 potes.

Por meio da andlise de agrupamento, pode-se observar que a coleta direta nas flores é a
que mais se distancia dos demais métodos (Figura 23) e ndo se agrupa com nenhum deles.
Pelos dados que temos até o momento, podemos observar que os diferentes métodos
aplicados sdo complementares, ou seja, amostram parcelas diferentes da comunidade local
de abelhas. Nossos dados indicam que o melhor método para monitorar os polinizadores é
a coleta direta nas flores. Nenhum dos outros métodos aplicados poderia ser utilizado para
substitui-lo. Estes resultados devem ser consolidados a partir de novas amostragens que
permitam obter um maior volume de dados, considerando mais areas e um esforco maior
de coleta.
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Tabela 1. Lista de espécies de abelhas amostradas utilizando diferentes métodos de coleta entre
setembro e novembro de 2010 em Sumé, PB.

ANDRENIDAE

Psaenythia sp 1 1
APIDAE

Ancyloscelis sp 1 3 1 3 11 19
Apis mellifera 1 3 16 299 249
Linnaeus, 1758

Ceratina sp 1 1 45 47
Diadasina sp 21 1 13 35
Euglossa carolina 1 1
Exomalopsis sp 2 2
Eucerine 1 1
Gaesischia sp 38 1 39
Melipona asilvai 2 2 1
Melissoptila sp 1 2 1 4
Melitoma segmentaria 13 13
Melitomella sp 1 1
Ptilothrix plumata 1 1 126 128
Trigona spinipes 1 1 1 6 9
Xylocopa grisescens 2 1 3
HALICTIDAE

Augochlora sp 3 2 1 8 14
Augochloropsis sp 4

Ceblurgus longipalpis 1 1
MEGACHILIDAE

Lithurgus huberi 1 7 8
Megachile sp 4 1 5
TOTAL (Abundancia) 8 3 1116 2 2 82 26 442 | 582
TOTAL (Riqueza) 7 2 2 | 5 3 2 13 9 1 21
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Figura 15. Abundancia (nimero de individuos) de espécies de abelhas coletadas entre setembro e novembro de
2010, utilizando-se potes coloridos em area de vegetacdo seminatural localizada préxima aos plantios de

algodoeiro em Sumé, PB.
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Figura 16. Abundancia (nimero de individuos) de espécies de abelhas coletadas entre setembro e novembro de

2010, utilizando-se potes coloridos em lavoura de algodoeiro em Sumé, PB.



26 Manual para Coleta de Abelhas Associadas a Cultura do Algodoeiro

8

& 40 -
2

$ 35 -
3]

2 . 30 -
©

2l 5 25 -
| &

_§ T 20 -
-E 3

] -g 15 -

10 - B Malaise Vegetacdo

Figura 17. Abundancia (nimero de individuos) de espécies de abelhas coletadas entre setembro e novembro de
2010, utilizando-se armadilhas Malaise em &area de vegetacdo seminatural localizada préxima aos plantios de

algodoeiro em Sumé, PB.
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Figura 18. Abundancia (nimero de individuos) de espécies de abelhas coletadas entre setembro e novembro de

2010, utilizando-se armadilhas Malaise em area de lavoura em Sumé, PB.
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Figura 19. Abundancia (nimero de individuos) de espécies de abelhas coletadas entre setembro e novembro de

2010, utilizando-se coleta direta nas flores dos algodoeiros em Sumé, PB.
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Figura 20. Riqueza de espécies de abelhas observada (linha continua) e estimadas (linhas pontilhadas) para as
amostras de coleta direta nas flores dos algodoeiros. Cada amostra corresponde a trés horas de coleta, em

média, por semana. As amostragens foram realizadas entre setembro e novembro de 2010 em Sumé, PB.
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Figura 21. Riqueza de espécies de abelhas observada (linha continua) e estimada (linhas pontilhadas) para as
amostras obtidas por meio de coleta com armadilhas do tipo Malaise, em area de vegetacdo natural localizada
préxima a area cultivada com algodoeiro. As amostragens foram realizadas entre setembro e novembro de 2010

em Sumé, PB.
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Figura 22. Riqueza de espécies de abelhas observada (linha continua) e estimada (linhas pontilhadas) para as
amostras obtidas por meio de coleta com armadilhas do tipo Malaise em area de lavoura. As amostragens foram

realizadas entre setembro e novembro de 2010 em Sumé, PB.
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Tabela 2. Comparacao da diversidade de espécies de abelhas obtida por meio de diferentes métodos
de coleta, no municipio de Sumé, PB. MV (Malaise em Vegetacdo Seminatural), ML (Malaise em

Lavoura de Algodao), PL (Pote em Lavoura de Algodao) e CD (Coleta direta nas flores do algodoeiro).

Pote
Vegetacao

Pote Lavoura

Malaise
Vegetacao

Malaise
Lavoura

Coleta Direta

Pote
Vegetacao

Pote Lavoura
Nao
comparavel

Malaise Malaise
Vegetacao Lavoura
Nao Nao
comparavel comparavel
MV > PL ML > PL

i ML < MV

Coleta Direta
Nao
comparavel

CD > PL

CD < MV

Nao
comparavel
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ANEXOS

Tabela 1. Modelo de planilha para preenchimento de informacdes sobre amostras de insetos
coletados em diferentes métodos de coleta.

PREENCHIMENTO DAS TABELAS DE CAMPO

1. Todas as informacdes escritas pelo coletor sdo muito importantes para quem vai
trabalhar com esses insetos no laboratério. Por isso, € necesséario que se tenha muita
atencao ao anotar as informacdes, escrevendo tudo, inclusive as duvidas.

2. As informacdes sobre as areas, condicao do dia, horério de coleta, etc, deverao ser
escritas no caderno e passadas a limpo para a tabela de campo (Tabela 1).

3. Na tabela de campo, o Municipio é a cidade onde vocé esta trabalhando: por exemplo,
Mundo Novo, Goias; Campinacu, Goiads; Remigio, Paraiba; Sumé, Paraiba, etc. Quando
vocé comecar as coletas, anote o horério, por exemplo, 08:00 h. Observe a condicdo do
dia, se estd com sol ou nublado, com pouco ou muito vento, frio ou quente. As outras
informacdes sdo o horario que vocé terminou o trabalho, por exemplo, 13:00 h, e a
quantidade de flores que vocé contou na area. Essas informacdes vocé terd anotado no
campo, no caderno.

4. Depois, em casa, vocé ird preencher a tabela. As informacdes da tabela sdo as mesmas
que escreveu nos saquinhos de papel e nos frascos.

5. O lote é o numero sequencial da amostra: 1, 2, 3, 4, 5, etc. Ou seja, o nimero do lote
nao se repete de um dia para o outro. Fazem parte do mesmo lote os insetos que foram
coletados pelo mesmo coletor, no mesmo horario e local. Por exemplo, todas as abelhas
que vocé coletou dentro das flores do algodoeiro entre 9:00 h e 10:00 h da manha
pertencem ao mesmo lote.

6. A darea é a identificacao do sitio de coleta (drea 1, 2, etc.).

7. Intervalo de hora da coleta: para um inseto coletado as 9:15 h, vocé ira escrever 9:00-
10:00 h. Esse item é valido para as coletas diretas nas flores.
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8. Métodos utilizados para a coleta de insetos: flor algodao (quando o inseto for coletado
na flor do algodoeiro), Malaise (quando for coletado com essa armadilha) e para os insetos
coletados com pote, vocé vai anotar a cor (azul, branco ou amarelo).

9. O coletor é o nome de quem esta realizando as coletas.

10. Outras observacodes deverdo ser registradas, quando necessério, nas costas da tabela.
E um espaco para vocé escrever qualquer informacédo que considere importante.

11. Nao leve este manual para o campo, mas apenas o caderno, e nao deixe de passar as
informacodes para a tabela deste manual. Caso o caderno seja perdido no campo, nds
teremos as informacdes no manual.
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