Projeto

polinizadores do

algodoeiro
no Brasil

A Rede de Pesquisa dos Polinizadores do Al-
godoeiro no Brasil (PoAL) estudou as abelhas
no algodoeiro (Gossypium hirsutum - Malvaceae)
em trés biomas, nos quais essa cultura tem gran-
de expressdo econdmica e/ou social: o Cerra-
do, o sul da regido Amazobnica e a Caatinga.
Trabalhamos em dreas de grandes extensées
de cultivo convencional com alto grau de me-
canizacdo e uso intensivo de insumos agricolas
(Sinop, MT e Cristalina, GO), em pequenas pro-
priedades de cultivo convencional com baixo
nivel tecnoldgico e sem aplicagdo de inseticidas
(Mundo Novo e Campinacu, GO). Na Caatinga,
nossos estudos foram realizados em pequenas
propriedades onde o algodoeiro é cultivado
consorciado com outras culturas e em sistema
agroecoldgico (Remigio, Sumé e Prata na PB).

Municipio

1-Sinop

3 - Campinagu
4 - Prata
5-Sumé

6 - Remigio

7 - Cristalina

O projeto Rede de Pesquisa sobre os Polinizadores do Al-
godoeiro no Brasil foi executado pela Embrapa, pela Uni-
versidade Federal de Minas Gerais e pela Universidade de
Brasilia e faz parte do projeto internacional "Conservagao
e Manejo de Polinizadores para uma Agricultura Sustenta-
vel, através da abordagem Ecossistémica". Este Projeto é
apoiado pelo Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF) e
foi implementado em sete paises, Brasil, Africa do Sul, in-
dia, Paquistdo, Nepal, Gana e Quénia. Ele é coordenado em

2 - Mundo Novo

Especificamente trabalhamos
com quatro objetivos:

a) estabelecer quem sdo os visitantes flo-
rais do algodoeiro cultivado em diversas
regioes do Brasil, sob diferentes sistemas
culturais;

b) identificar os potenciais polinizadores dos
algodoeiros em cada regiao;

c) estimar o impacto da cotonicultura sobre os
visitantes florais do algodoeiro, nos campos
cultivados e em suas imediagdes e

d

—

sugerir praticas alternativas para a melhor
conservacao desses agentes.

nivel global pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para Ali-
mentacgdo e Agricultura (FAO), com apoio do Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP). No Brasil,
ele tem também financiamento do CNPq e é coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), com apoio do
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO). A seguir
apresentamos as principais atividades desenvolvidas e re-
sultados alcangados pelo projeto.
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Abelhas aumentam

a producao do algodoeiro

Viviane C. Pires, Carmen S. S. Pires e Fernando A. Silveira

Abelha mamangava (Xylocopa sp), uma das
espécies polinizadoras do algodoeiro.

A producdo de algoddo ndo depende inteira-
mente da polinizagdo promovida pelos insetos,
mas pode ser aumentada quando as abelhas
visitam as flores do algodoeiro. A produtividade
dos algodoeiros (kg/hectare) pode ser melho-
rada com a proximidade de vegetacdo natural
onde vivam abelhas. Foi o que indicaram os es-
tudos realizados em Sinop, no estado do Mato
Grosso, entre 2011 e 2012. Os plantios proximos
de mata secunddria de floresta nativa, apresen-
taram maior riqueza de abelhas e maior porcen-
tagem de fibra, mais sementes por fruto e maior
produtividade quando comparados com plantios
localizados a 2 km de distancia das matas. Os ex-
perimentos realizados em plantios no Nordeste
também comprovaram o que foi observado no
Mato Grosso. As flores dos algodoeiros que re-
ceberam visita de abelhas apresentaram um
aumento de 12% a 16% no peso da fibra e um
maior numero de sementes por fruto (17%) do
que as flores ndo visitadas pelas abelhas. Esses
dados mostram a importancia de se aumentar a
presenga de abelhas nas plantagdes de algodao,
principalmente para os pequenos produtores.
Sem as abelhas, o Sr. Anselmo Coelho, agricul-
tor familiar do municipio de Prata PB, por exem-
plo, teria produzido aproximadamente 320 kg a
menos de fibra por hectare, o que significaria a
perda de RS 332,80 por hectare, considerando o
preco atualizado do algodao pela cotagdo da CO-
NAB. Como o Sr. Anselmo vendeu para o mercado

justo (fair trade) sua perda na safra de 2011 se-
ria seis vezes maior, ou seja, de RS 1920,00 por
hectare. Nessas contas ndo foram consideradas
as perdas geradas pela reducdo no numero de
sementes, o que significa menos 6leo e torta
para racdao animal. O uso intenso de inseticidas
nos algodoeiros pode reduzir drasticamente as
abelhas nos cultivos. Nossos dados mostraram
gue nas areas de algodoeiro agroecolégico fo-
ram observadas aproximadamente trés vezes
mais espécies de abelhas visitando os algodoeiros
guando comparados com as dreas de produgdo
convencional. As abelhas, portanto, trabalham
de graca para aumentar a producdo e os lucros
do agricultor! Para ajuda-las a fazer o seu traba-
Iho podemos fazer algumas coisas, como:

e Manter a vegetacgdo natural préxima as rogas,
para dar abrigo e alimento as abelhas, e ani-
mais que ajudam a controlar as pragas do al-
godoeiro e outras plantas que cultivamos;

e Ter plantios consorciados com outras cul-
turas, o que aumenta a oferta de alimentos
para abelhas e insetos que ajudam no con-
trole natural das pragas;

o Utilizar técnicas alternativas para o controle
de pragas como as caldas naturais, catacao
de botdes florais atacadas por bicudo e la-
garta e manejo integrado de pragas. Assim,
precisamos usar menos inseticidas que tam-
bém matam os insetos Uteis.

Abelha de mel (Apis mellifera), visitante floral
muito frequente nos algodoeiros.
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Ampliando nosso conhecimento
sobre as abelhas silvestres

Karoline R. S. Torezani e Viviane C. Pires

Ha uma mobilizacdo, em todo o mundo, para
conhecermos os polinizadores de culturas agrico-
las e de plantas nativas. Isso porque o nimero de
espécies polinizadoras, como as abelhas, podem
estar diminuindo. Sabemos da importancia dos po-
linizadores para a producdo de frutos como o mara-
cuja, o tomate, o jerimum, o feijdo e muitos outros.
e que a perda desses polinizadores pode sair cara
para todos nds. O primeiro passo é conhecer os
polinizadores nativos e monitorar suas populagdes
durante meses e anos para verificarmos se essas
populagdes estdo diminuindo ou nao.

Nesse projeto realizamos um inventario das
espécies de abelhas que visitam os algodoei-
ros e estdo presentes na vegetagdo natural que
fica préxima aos plantios, de setembro de 2010
a setembro de 2013. Os levantamentos foram
realizados em Goias, Mato Grosso e Paraiba em
areas de agricultura familiar (Mundo Novo e Cam-
pinagu - GO; Prata, Remigio e Sumé - PB) e em
areas de producdo convencional em larga escala
(Fazenda Aeroporto - MT e Fazenda Pamplona -
GO). Quatro métodos de coleta de insetos foram
utilizados: coleta direta dos visitantes florais nas
flores do algodoeiro; coleta com rede entomolé-
gica em plantas daninhas préoximas aos plantios;

coleta com armadilha de interceptagdo de voo
(Malaise) e com armadilhas de pratos coloridos.
Essas duas armadilhas foram instaladas no plan-
tio de algodoeiro e em area de vegetacao natural
préxima a lavoura. As coletas foram realizadas pe-
los filhos dos produtores (estudantes de segundo
grau) e também por estudantes de graduacao.
Para ajudar nesse trabalho, os bolsistas usaram
um Manual de Coleta de Abelhas produzido pelo
projeto. Considerando todos os métodos de co-
leta, foram capturados 10.260 individuos na Pa-
raiba, 765 no Mato Grosso e 5.981 em Goias. A
espécie de abelha Apis mellifera (abelha do mel)
foi a mais abundante, seguida por Trigona spini-
pes (irapud), Gaesischia sp., Ptilothrix plumata e
Diadasina sp. (estas trés espécies ndo tem nome
comum). Uma alta riqueza de espécies de abelhas
foi encontrada neste levantamento, sendo aproxi-
madamente 100 espécies na Paraiba, 18 espécies
no Mato Grosso e 44 espécies em Goias

Ainda ndo sabemos se estamos perdendo po-
linizadores nas areas que estudamos, mas com

esses estudos, passamos a conhecer muitas es-
pécies de abelhas que ainda ndo tinham sido re-
gistradas para esses locais. Agora que conhece-
mos as espécies vai ficar mais facil conserva-las.

o g

Coleta de abelhas nos algodoeiros em Prata - PB (foto a esquerda) e armadilha Malaise instalada em vegetagao
natural de cerrado em Mundo Novo - GO (foto a direita).

Coleta de abelhas com pugd em Remigio - PB (foto a esquerda) e pratos coloridos instalados em vegetagdo natural

de floresta em Sinop - MT (foto a direita).
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Como nascem novas espécies?

Rodolfo C. C. Arantes

Pernilongo é o nome popular de insetos que
sugam sangue de animais. Este pequeno inseto é
um incOmodo para as pessoas, pois podem trans-
mitir diversas doengas como a dengue e febre
amarela. Em diversas regides do Brasil, este inseto
é conhecido popularmente por diferentes nomes:
murigoca, carapana, bicuda, pernilongo, mosqui-
to... Jd imaginou a confusdo, quando alguém per-
gunta algo para vocé sobre a bicuda e vocé ndo
tem ideia de que animal se trata? Afinal vocé sem-
pre ouviu falar em muricoca... Para evitar con-
fusdes com os diferentes nomes que um bicho
pode receber em diferentes regides, foi criado

1. Primeiramente, compara-se as caracteristi-
cas dos exemplares coletados com as carac-
teristicas de outras espécies ja descritas e
publicadas em estudos anteriores.

2. Se as caracteristicas observadas forem iguais
as de uma espécie ja descrita, pode-se con-
cluir que aquele animal é conhecido e possui
um nome cientifico;

3. Caso as caracteristicas observadas forem
muito diferentes das caracteristicas dos ani-

mais descritos, entdo pode ser que a espécie
seja uma espécie nova, ndo conhecida.

4. Neste uUltimo caso, ainda é necessario que o
pesquisador compare o animal em estudo

um conjunto de regras para nomear formalmente
0s animais (assim, uma espécie tem apenas um
Unico nome cientifico, evitando as confusoes). O
Homem, por exemplo, possui o nome cientifico de
Homo sapiens, e todos os outros animais conhe-
cidos pelo homem também possuem um nome
cientifico Unico. Por isto, a primeira parte do estu-
do sobre os animais é identificar as espécies. No
caso da Rede de Pesquisa sobre Polinizadores do
Algodoeiro no Brasil, todos os insetos coletados
em campo foram levados para o laboratério para
a identificagdo. A identificagdo é feita pelo pes-
quisador em varias etapas:

com os animais guardados em coleg¢des
cientificas. Se, nessas comparacgoes, o pes-
quisador ndao encontrar nenhuma espécie
semelhante, pode-se dizer que se trata de
uma nova espécie.

5. O préximo passo é fazer a descricao das
caracteristicas da espécie nova, mostrando
as diferencas entre ela e as espécies ja co-
nhecidas.

6. Por ultimo, deve-se publicar essa descricao
e 0 nome da espécie nova em uma revista
cientifica para que outras pessoas tenham
acesso a esta informacdo e possam utiliza-
-las em outros estudos.

7

A esquerda, uma caixa entomolégica com vérios exemplares de abelhas coletados durante o Projeto. No meio,
o bolsista Rodolfo identificando as espécies de abelhas. A direita, o professor Fernando Silveira mostrando a

colegdo de abelhas do laboratdrio.

Foram identificadas aproximadamente 100 espécies de abelhas no estado da Paraiba, considerando
todos os métodos de coleta entre 2010 e 2012. Deste total, cerca de 10 espécies ainda precisam ser
mais estudadas, pois possuem caracteristicas diferentes das espécies de abelhas ja conhecidas, poden-

do ser espécies novas.
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Plantios de algodoeiro
em consorcio no Nordeste

Wallyson A. Rodrigues

Plantio de algodoeiro consorciado com milho e gergelim em Prata - PB (foto a esquerda) e algodoeiro
consorciado com feijao e milho em Remigio - PB (foto a direita).

Durante as atividades de campo da Rede
de Pesquisa sobre Polinizadores do Algodoeiro
no Brasil, realizadas no ano de 2011 na regido
Nordeste, a equipe do projeto pode entender
melhor como os agricultores parceiros condu-
zem seus plantios. Devido ao periodo curto de
chuvas na regido, os agricultores cultivam seus
“rocados” de forma diversificada, plantando
o algodoeiro consorciado com outras plantas
produtoras de forragem e alimento. Na proprie-
dade do Sr. Anselmo Coelho, no municipio de
Prata, os plantios sdo consorciados em faixas al-
ternadas de algodoeiro, milho, abdbora, cunhg,
sorgo e feijao-de-corda. Seguindo orientacdes
de técnicos do Projeto Dom Helder, o plantio do
algodoeiro ocupou metade da area cultivada
gue possui um total de dois hectares. Ja na pro-
priedade do Sr. José Rivaldo, no municipio de
Remigio, os seis hectares foram cultivados com
algodoeiro, feijao-de-arranque, batata e coen-
tro. Sem usar adubos nem pesticidas quimicos

em seus plantios, os agricultores Anselmo Coelho
e José Rivaldo adotaram praticas da Agroeco-
logia, como o uso do esterco bovino (curtido)
e de caldas naturais, como inseticida de Nim
(Azadirachta indica) e biofertilizantes. Em ge-
ral, os cultivos em consércios possuem algumas
vantagens se comparados com a monocultura,
dentre eles podemos destacar: o aumento da
produtividade, melhor aproveitamento dos nu-
trientes do solo, supressdo de plantas invasoras
através do sombreamento por dosséis ou ale-
lopatia e um menor ataque de pragas gracas a
presencga de inimigos naturais. Em depoimento
para o projeto, o Sr. José Rivaldo afirmou que
na safra de 2011 ndo teve nenhum problema
com ataque de pragas: "Foi o ano mais sadio
que vi, ndo tive problema nenhum com pra-
gas". Além das vantagens citadas, a diversifi-
cacdo dos cultivos também garante alimento
em abundancia, como néctar e pdlen, para os
insetos polinizadores.

Algodao, feijao-de-arranque e gergelim produzidos em areas de consdrcio na Paraiba.
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Falando sobre a biodiversidade

Viviane C. Pires

Turma do curso de Polinizagdo e Controle Bioldgico
de Pragas durante palestra do Dr. Edison Sujii.

Um encontro entre cientistas, produtores ru-
rais e estudantes para discutir sobre a biodiversi-
dade de artrépodes, principalmente os insetos,
em areas agricolas ocorreu durante o 32 Semina-
rio de Agroecologia do Distrito Federal, entre 20
e 22 de novembro de 2012. Cerca de 20 pessoas

participaram da oficina "Biodiversidade: Polini-
zagao e Controle Bioldgico de Pragas". O objetivo
dessa oficina foi popularizar a importancia de di-
ferentes animais, principalmente insetos, na na-
tureza e nas lavouras. Durante a oficina, houve
troca de experiéncias entre os produtores e os
palestrantes, que mostraram a diferenga entre
insetos polinizadores, herbivoros-praga, parasi-
téides e predadores. Para que servem os herbi-
voros? Como os polinizadores podem ajudar o
produtor rural? Essas foram algumas perguntas
colocadas para discussdao em grupo. Os agricul-
tores mostraram que conhecem vdrias funcdes
dos insetos nas planta¢des e puderam aumentar
seu conhecimento durante a oficina. Assim, eles
poderdo melhorar os cuidados que eles tém com
a biodiversidade que existe em suas lavouras,
ajudando a melhorar a polinizagdo e o controle
de pragas realizados pelos insetos.

Do Campo para a escola
Conversando com as criangas sobre os insetos e as plantas

Karoline R. S. Torezani

Em maio de 2011, além dos experimentos de
campo realizados no Assentamento Zé Marco-
lino, municipio de Prata - PB, foi desenvolvida,
também, uma atividade recreativa com as crian-
cas da Escola Comunitdria do assentamento.
Primeiro, houve uma aula sobre culturas agri-
colas, agentes polinizadores e agentes de con-
trole biolégico. Durante a aula, os alunos conta-
ram o que eles sabiam sobre esses assuntos e,
a partir dessas explicacdes dos préprios alunos,
os assuntos foram discutidos com a participacao
de todos os estudantes que fizeram perguntas
e deram exemplos. Em roda, cada crianca segu-
rando um pedaco de barbante representou um
animal ou planta que pode ser observado em
sua comunidade, e uma grande teia foi montada.
Quando alguém se retirava da roda todos os de-
mais sentiam e assim foi possivel mostrar que
na natureza também temos uma grande teia e
cada ser vivo tem a sua importancia. Depois, a
turma foi dividida em pequenos grupos e cada

um recebeu uma cartolina para que os alunos
desenhassem o que tinham aprendido durante
a aula. Os desenhos feitos pelos alunos foram
muito criativos, e traduziram a importancia da
biodiversidade local, mostrando as func¢des das
plantas e dos animais na natureza. Esta atividade
foi importante porque os alunos puderam trocar
informacgGes com os colegas, cada um ajudando
0 outro a aumentar o seu conhecimento sobre
0 assunto.

Cartazes produzidos pelas criangas da escola do
Assentamento Zé Marcolino durante a atividade
recreativa.
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Avaliacao e difusao do conhecimento
para os agricultores envolvidos no projeto

Wallyson A. Rodrigues

Manejo adotado pelos agricultores na Paraiba. Sr. José Aguiar usando cultivador de tragdo animal
(foto a esquerda) e Sr. Anselmo Coelho usando plantadeira tipo matraca (foto a direita).

Apds trés anos de projeto, agricultores que
participaram, cedendo suas areas para execugao
dos experimentos, afirmam que depois da ex-
periéncia do projeto passaram a identificar as
abelhas em seus plantios. Antes de se envolve-
rem no projeto, esses agricultores nao tinham
conhecimento da diversidade de abelhas silves-
tres em suas areas, tampouco tinham informa-
¢do da importancia que esses insetos tém para
a producao das culturas. Na propriedade do Sr.
José Rivaldo Aguiar (conhecido como “Seu Pe-
gueno”), localizada no municipio de Remigio, as
pesquisas demonstraram que as abelhas con-
tribuiram para um aumento no nimero de se-
mentes e no peso do capulho, além de elevar
a producgdo de algoddao em 16%. A propriedade
do Seu Pequeno apresentou uma alta riqueza de
abelhas silvestres, além da abelha africanizada
ou abelha de mel, a Apis mellifera. O manejo ado-
tado pelo Sr. José Rivaldo contribui muito para
explicar o numero alto de espécies de abelhas:
seus cultivos ndo recebem aplicacdes de agroté-
xicos para controle de pragas; o algodao é cul-
tivado consorciado com outras culturas (feijao,
coentro, batata) que também fornecem pélen
e néctar, alimento para as abelhas; as capinas
sdo feitas de forma manual com uso de enxadas
e cultivador de tracdo animal. Além disso, seu
plantio encontra-se circundado pela vegetacao
natural (caatinga) que oferece locais para as
abelhas fazerem os seus ninhos. Em entrevista

para o projeto, o Sr. José Aguiar reafirmou a im-
portancia das abelhas para as culturas: “Eu acho
que elas (abelhas) sé trabalham para deixar o
algoddo em ordem, porque o ano passado o al-
goddo produziu bem demais”. Outro agricultor
que participou do projeto, o Sr. Anselmo Coelho
da Silva, também reconheceu os beneficios da
polinizacdo: “Acho que seja muito importante
porque toda flor que foi visitada por abelhas
produz um fruto de melhor qualidade”.

As bolsistas do projeto, alunas de segundo
grau, também afirmaram que aprenderam muito
sobre os beneficios e importancia da polinizacdo.
Suzana Aguiar, filha do Sr. José Rivaldo, disse
qgue desconhecia a importancia das abelhas:
"Ndo, antes do projeto ndo tinha conhecimento.
Eu via abelhas no campo, mas ndo tinha ideia
da importdncia delas para as plantas". Outra
bolsista, Angela M. P. Silva, filha do Sr. Anselmo
Coelho, também desconhecia os beneficios da
polinizacdo: "A importdncia da polinizagdo da
planta ndo era tdo aprofundada como o que eu
aprendi durante o projeto"

Neste contexto, o projeto Polinizadores do
Algodoeiro, através de uma abordagem ecossis-
témica, alcancou seus principais objetivos, que
foram o de avaliar a producdo do algodoeiro em
funcdo da polinizagdo promovida pelas abelhas
e difundir o conhecimento para os agricultores
sobre a importancia e beneficios da presenca
dos visitantes florais nos plantios.



Projeto Polinizadores do Algodoeiro no Brasil

EQUIPE

COORDENAGAO GERAL

» Carmen S. S. Pires - Emprapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia

* Fernando A. da Silveira - Universidade Federal
de Minas Gerais

PESQUISADORES

* Antonio J. C. de Aguiar - Universidade de Brasilia

* Bruno M. T. Walter - Emprapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia

* Claudia M. Jacobi - Universidade Federal de Minas
Gerais

* Edison R. Sujii - Emprapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia

* Fabio A. de Albuquerque - Embrapa Algodao - PB

* José E. Miranda - Embrapa Algoddo — GO

» Sandra M. M. Rodrigues - Embrapa Algodado - MT

« Sérgio E. de Noronha - Emprapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia

TECNICOS

* Alex Antonio Torres Cortés de Sousa, Agronomo
- Emprapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

» André Luis Filipiake - Embrapa Agrossilvipastoril
(Sinop - MT)

» Antonio Pilar Cardoso Neto - Embrapa
Agrossilvipastoril (Sinop - MT)

* Gildo Pereira de Araujo - Embrapa Algod3o
(Barbalha — CE)

* Sebastido Lemos de Sousa - Embrapa Algodao
(Campina Grande — PB)

* Valdemir Lima Menezes - Embrapa
Agrossilvipastoril (Sinop - MT)

BOLSISTAS DE NiVEL SUPERIOR

* Karoline Ribeiro de Sa Torezani, bidloga - CNPq DTI 3

* Marise Silva, MSc Entomologia - Funbio

* Priscila Dias, bidloga, MSc Entomologia - Funbio

 Rodolfo César Costa Arantes, bidlogo - CNPq DTI 3

* Viviane Cardoso Pires, MSc Ecologia - CNPq DTI 2

» Wallyson Aguinelo Rodrigues, engenheiro
agronomo - Funbio

BOLSISTAS DE SEGUNDO GRAU E GRADUACAO

» Angela Procépio da Silva - CNPq ITI B

* Flavio Rangel dos Santos Almeida - CNPq ITI A

+ Glaciely de Oliveira Silva - CNPq ITI B

* Luciana dos Santos Almeida CNPq ITI A

* Monique Machiner - CNPq —ITI A

* Suzana Cordeiro de Aguiar - CNPq ITI B

* Vitor Guilherme Rodrigues Oliveira - CNPq ITI A

COLABORADORES

« Valons Jesus Mota, Coostec - GO

» Wagner dos Santos Lima, Ciéncias Agrarias
CCHSA/UFPB

* Francisco Fontinelle Feitosa, Técnico de Campo
Associagdo Amuabas, Sumé - PB

* Fabio dos Santos Santiago, Projeto Dom Helder
Camara - PE

* Ricardo Menezes Blackburn, Projeto Dom Helder
Camara - PE

PRODUTORES RURAIS

» Anselmo Coelho da Silva e Maria da Conceigdo
P. Silva, Prata - PB

* José Rivaldo Aguiar e Maria Oziete C. Aguiar,
Remigio - PB

* Paulo Francisco de Oliveira e Maria de Fatima
Silva, Mundo Novo - GO

Site do projeto
http://www.polinizadoresdobrasil.org.br/index.php/pt/redes/rede-algodao/apresentacao

Rede de Pesquisa
de Polinizadores
do Algodoeiro

EXECUTORES COLABORADORES

UF 71/1 G @ PROETO

N 1
-‘ UnB Y/ DOM HELDER

UNIVERSIDADE FEDERAL

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e Embrapa Algodao DE MINAS GERAIS
APOIO
‘/ﬁﬁ\, W GOVERNO FEDERAL
\\’l"% \/ ® ‘:Npq Ministério da Ministério do -
f g Agricultura, Pecudria Meio Ambiente
ge€r unkp St puNglo @ Abastecimento

PAiS RICO E PAiS SEM POBREZA

Revisores desta publicagdo: Carmen S. S. Pires, Edison R. Sujii e Fernando A. Silveira
Projeto grafico: Rafael Chimicatti - Atipica Editorial | www.atipicaeditorial.com.br



